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■ Anordnuhg zur Pulsmessung mit einem photoelektrischen Nutzsignalaufnehmer 

Die Erfindung betriffl die Pulsmessung mit Hitfe eines 
photoelektrischen Nutzsignalaufnehmers. Erfolgt die Puis- - 
messung unter Belastung des Patienten, z.B. durch Laufen, 
kOnnen rhythmlsche Stfirsigale entstehen, die die Pulsmes- 
sung negativ beeinflussen. Um dieses zu vermekJen. ist eln 
Stdrslgnalaufnehmer In der Nfihe des Nutzsignalaufnehmers 
angeordnet und elne Schaftung vorgesehen, die die Ampli- 
tude der betden Stgnale so aneinander anpaBt, daB nach 
SubtraktJon der Im Nutzsignalaufnehmer entstandene St6ran- 
teil enminiert, zumindest aber vermindert wlrd. (3t 50 925) 
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Anordnung zur Pulsmessung mit einem in der Nahe eines 
durchblutenden Bereichs anzuordnenden photoelektrischen 
Nut zs i gnalauf ne hme r , 

dadureh gekennzeichnet , da!3 in der Nahe des toutzpignalauf- 
nehmers (4a, 4b) ein photoelektrischer St vr rsignalaufnehmer 
(5) so angeordnet ist f da3 er nur durch Bewegungen 
hervorgeruf ene Storsignale erfassen kann, daS eine Schaltung 
(9,10) zur Anpassung der Amplitude des Storsignals und des 
im Nutzsignal enthaltenden Storanteils vorgesehen ist und 
da3 die in der Amplitude aneinander angepaGten Signale in 
einer Subtrahierschaltung (11) voneinander subtrahiert 
werden* 
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2 ♦ Anordnung hach Anspruch 1 , 

dadure h 1 gekennzeichnet , da? die Schaltung zur Anpassung der 
von dem Signalaufnehmer gelieferten Signalamplituden einen 
im Ubertragungsweg des einen Signalaufnehmers (5) 
angeordneten Verstarker (9) enthalt, dessen Verstarkung 
durch ein vom Verhaltnis von Nutz- und Storsignal abhangiges 
Steuersignal steuerbar ist. 



25 



3. Anordnung nach Anspruch 2, 

dadureh gekennzeichnet , da3 das Steuersignal von einer Divi- 
dierschaltung (10) gebildet wird f die deh Quotient en aus dem 
Nutzsignal und dem Storsignal bildet* 
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4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadureh gekennzeichnet , da^ der Nutzsignalaufnehmer (4a ,4b) 
und der Otorsignalauf nehmer -gegeneinander versetzt auf der 
Innenflache eines auf einen Pinger schiebbaren Ringes (1) 
angeordnet sind* 
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5. Ahordnung nach Ansprudh 4, 

dadurch aekennzeichnet . da.", der Storsignalaufnehraer durch 
eine flexible, lichtdichte und auf der Innenseite reflek- 
tierenden Polie (6) abgedichtet ist. 
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Anordnung zur Pulsmessung mit einem photelektrischen 
ftutzslgnalauf nehmer 



Die Srfindung betrifft eine Anordnung zur. Pulsmessung mit 
einem in der Nahe eines durchblutenden Bereichs 
anzuordnenden photoelektr ischen Nutzsignalauf nehmer . 

5 Derartige Anordnungen sind bekahnt und werden u.a* fur 
arbeits- oder sportmedizinische Untersuchungen eingesetzt. 
Haufig mussen diese Untersuchungen aber bei korperlicher 
Belastung des Fat lent en, z.B. wahrend eines laufes, 
durchgefuhrt werden. Dabei treten rhythmische Storsignale 

10 auf,deren Amplitude in der GroQenordnung der Amplitude des 
Nutzsignals liegt und deren Frequenz ira Bereich der 
Pulsfrequenz liegt- Derartige Storsignale verfalschen aber 
die Herzpuls-Messungen. 

15 Aus der US-PS 41 93 988 ist eine Anordnung bekannt, bei der 
der 3influH von Bewegungsstorungen dadurch ausgeschaltet 
werden sail, daT der bei Bewegungsstorungen auftretende hohe 
Gleichspannungsanteil aus dem Nutzsignal im Prequenzbereich 
unter t IIz elirainiert wird. Die dureh die Bewegungsstorungen 

20 verursabhten hoheren Prequenzkoraponenten bleiben jedoch 

• unbeeinf lu3t • - 

In der D3-0S 27 27 138 ist ein Signalf ormer beschrieben, der 
• neben Umgebungslicht-Otorungen auch Bewegungsstorungen 
Wverneiden soli. Dazu wird ein Korrelationsf ilter verwendet, 

• das als PLL-f5ehaltung ausgebildet ist, Der Machteil eines 
solchen Filters ist, das es rhythmische Storsignale im 
Prequenzbereich des Nutzsignals nicht vom Nutzsignal trennen 
kann. 

30 

Aufgabe der vorlie;;enden Erfindung i3t e3, den Elnflu°. von 
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rythmischen Storungen im Prequenzbereich des Herzpulses 
auf die Uerzpulsmessung' wirksam zu verringern. 

Diese Aufgabe wlrd erf indungsgema3 dadurch gelost, daf] in 
der Nahe des ilutzsignalauf nehmers ein photoelektrischer 
3 tors ignalauf nehmer so angeordnet ist, daB er nur durch 
Bevegungen hervorgerufejne Storsignale erfassen kann, da3 
eine Schaltung sur Anpassung der Amplitude des Stor signals 
und des im Nutzsignal enthaltenden Storanteils vorgesehen 
1st und da3 die in der Amplitude aneinander angepa3ten . 
Sighale in einer Subtrahierschaltung voneinander subtrahiert 
vrerden'. 

Die Srfinduhg wird nachstehend anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen 
Pig. 1 eine perspektivische Ansicht einer den Storsignal- 
aufnehmer und den Nutzs ignalauf nehmer enthaltenden 
Anordnung, 

Pig, 1b einen Ausschnitt aus einer solchen Anordnung und 
20 Pig. 2 das Blockschaltbild" der zur Auswertung erf orderlichen 
Schaltung* - 

Nutzsignalauf nehmer und Storsignalaufnehmer s'ind auf einem 
rihgformigen Trager 1 befestigt, der aus Kunststoff besteht 
25 und zwei Half ten aufweist, die urn eine Achse 2 auf der einen 
Langsseite geklappt werden konnen und auf der anderen Seite 
einen elas.tisch wirkenden Schhappverschlu3 3 aufweisen. Der 
ringforraige Trager 1st so bemessen, da3 er auf einem Pinger 
einer Person, z.B. dem Ringfinger, angebracht werden kann* 

30 

Auf der Innenseite des ringformigen Tragers sind der . 
Nutzsignalauf nehmer und der 3torsignalauf nehmer angeordnet . 
Der Nutzsignalaufnehmer enthalt bei. 2a eine Licht quelle., 
z.B. eine'lichtemittierende Diode, und bei 2b einen Yandler. 

35 

z.B. eine Potodiode. Das von der Irichtquelle vorzugsweise 
ait einer '-/ellenlange- von etwa QOO nra (Infrarot) 
ausgestrahlte Licht vrird von dem durchbluteten Gewebe im 



BNSDOCtD: <OE 3150925A1_U» 



•••• 

• m • 

. « * * 

• • » 



• • 4 
• 4 



3150925 



y PHD 81-143 

.5. 

JBereich der He^stelle ref lektiert und das reflekrtierte Lteht 
wird von dera Wandler 2b in ein elektrisches 3ignal 
uragesetzt.Die Amplitude des Signals hangt einerseits von dem 
Ilomentanwert der Durchblutung ab, wird aber andererseitfe 
5 auch wesentlich von Bewegungen des Patienten storend 
beeinflu^t. 

Der Storsignalauf nehmer 5 1st ahnlich aufgebaut wie der 
ITutzsignalaufnehmer 4a, 4b, 1st jedoch durch sine flexible 
to nichttransparente und auf ihrer Innenseite ref lektierende 
Polie 6 abgedeckt. Das elektrische Ausgangssignal dieses 
Aufnehmers andert gich daher im Rhythraus der die Pulsmessung 
storenden Bewegung. 

»t5Bei der Messung befindet sich der tfutzsighalauf nehmer 4a, 4b 
genau unterhalb des Fingers, wahrend der Storsignalauf nehmer 
demgegenuber urn etwa 60 Grad versetzt ist. Das vom 
Storsignalauf nehmer gelieferte Storsignal hat daher 
praktisch die gleiche Phase wie der Storanteil im 
20 Nutzsignal. 

Wie schematisch angeordnet, kann der ringformige Trager noch 
weitere fur die Signalverarbeitung erf orderliche Bauteile 
enthalten, z.B. Batterien 6, eine integrierte Schaltung 7 
25 und eine Anzeigeeinrichtuhg 8. 

Pig. 2 zeigt die Schaltung zur Auswertung der von den 
Signalaufnehnehmern gelieferten Signale. 

30 Das yora Signalauf nehner 4b gelieferte Signal wird von einem 
geeigneten Verstarker 7 verstarkt, wahrend das 
Ausgangssignal des Storsignalauf nehmers 5 von binem 
entsprechend aufgebauten Verstarker 3 verstarkt wird. Da der 
StSreignalaufnehmer 5 und der Nut zsignalauf nehmer 4a, 4b 

35 relativ dicht beeinander angeordnet sind, haben das 
Storsignal und der Storanteil im Nutzsignal nahezu die 
gleiche Phasenlage, jedoch konnen die Amplituden der beAden 
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Signale voneinander abweichen. TJm eine Amplitudenanpassung 
zu erreichen, ist in den tJbertragungsweg des vom 
Storsignalaufnehraer gelieferten Signals ein Verstarker 9 
eingeschaltet , dessen Verstarkung. entsprechend einer 

5 Steuerspannung an eineca Steuereingang veranderbar ist. Diese 
Steuerspannung wird von einem Dividierer 10 geliefert, der 
den Quotienten aus den Ausgarigssignalen der Verstarker 7 und 
8 bildet. Der bei dieser Art der Amplitudenanpassung 
auf tretendej Fehler ist urn so geringer, je groSer der ■ 

10 Storanteil [Im Nut z signal im Vergleich zum eigentlichen 
Nutzanteil ist; iii.der Praxis verhalten sich diese beiden 
Anteile bei durch Laufeji gestorten Pulsmessungen etwa vie . 
2:1 . 

15 Das Aus gangs signal des Verstarkers 7 und des in .seiner 
Verstarkung steuerbaren Verstarkers 9 werden durch einen 
Diff erenzverstarker 11 voneinander subtrahiert, so da/3 sich 
das Stor signal und dSr Storanteil im Kutzsignal weitgehend 
korapensieren. Gleichwohl ist das Ausgahgs signal des 

20 Dif f erenzverstarkers 11 auch bei exakter Amplitudenanpassung 
nicht frei von Storungen. Durch die Bewegung wird namlich 
einerseits dem NTutzsignal ein Storsignal (additiv) . 
iiberlagert, das durch die Subtraktion im Idealfall 
vollstandig beseitigt werden kann, jedoch werden aufgrund 

25 von nichtlinearen Effekten Stor— und Hutzsignal auch 

multiplikativ miteinander verknupft, so da3 eine Modulation 
des Hutzsignals durch das Storsignal auftritt, die. durch die 
beschriebene Schaltungsanordnung nicht beseitigt .werden 
kann. Allerdings ist der aufgrund dieser Tatsache 

30 verbleibende Storanteil nicht allzu ausgepragt; mit Hilfe 
eines Schmitt-Trlsgers 12 kann daher der Herzpuls erfaSt 
werden. 

Die Amplitudenanpassung kann auch dadurch erfolgen, daT in 
jedem der beiden Ubertragunjswege eine automatische Ver~ 
starkungsregeluns vorgesehen wird, die sowohl das /Tutzsignal 
als auch das Storsignal auf eine bestimmte Amplitude bringt. 
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